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1. Introduction 

1.1. Présentation du projet 

La )oŶe d’AŵĠŶageŵeŶt CoŶĐeƌtĠe ;)ACͿ des Rives de la Claiƌette ĐoŶsiste eŶ la 
ƌeĐoŶveƌsioŶ d’uŶe uŶitĠ foŶĐiğƌe de ϭ,ϳ hectares composée : 

- d’uŶe aŶĐieŶŶe fƌiĐhe d’aĐtivitĠs d’eŶviƌoŶ ϭ heĐtaƌe oĐĐupĠe pƌĠĐĠdeŵŵeŶt 
paƌ l’eŶtƌepƌise SPIE ; 

- de teƌƌaiŶs oĐĐupĠs paƌ des suƌfaĐes d’aĐtivitĠs d’eŶviƌoŶ Ϭ,ϰ heĐtaƌes ; 

- de teƌƌaiŶs vieƌges aŶĐieŶŶeŵeŶt oĐĐupĠs paƌ de l’haďitat pouƌ les 0,3 hectares. 

Le projet a notamment pour objet de : 

- créer des logements collectifs et individuels (13 000 m2 de surface de plancher 

de logements) ; 

- créer de nouvelles voies de circulations  

o voie nouvelle 

o voiries lourdes (classe de trafic TC1) 

o voiries légères de stationnement 

o zones de stationnement 

o zones de circulations douces ; 

- requalifier des voies existantes (rue Jules Ferry, place Salengro et rue de la Cité 

Monfray) ; 

- d’aŵĠŶageƌ les ďeƌges de la Claiƌette et de ĐƌĠeƌ de jaƌdiŶs ; 

- ĐƌĠeƌ des zoŶes d’iŶfiltƌatioŶ des eauǆ pluviales ;Ŷoues d’iŶfiltƌatioŶ le loŶg des 
voiries lourdes) et des zones de rétention non étanches des eaux pluviales. 

Il Ŷ’est pas pƌĠvu à Đe stade de ƌĠaliseƌ des sous-sols sous les futures constructions. La 

typologie des habitations colleĐtives Ŷ’est pas ĐoŶŶue à Đe stade. 
Le pƌojet de la )oŶe d’AŵĠŶageŵeŶt CoŶĐeƌtĠ des Rives de la Claiƌette est situĠ eŶtƌe 
les rues Jules Ferry et du Grand Aulnay et la cité Monfray, au Sud. 

L’aŵĠŶageŵeŶt de l’espaĐe puďliĐ de l’eŶseŵďle du pĠƌiŵğtƌe de la ZAC est sous la 

ŵaîtƌise d’ouvƌage de DĠville-lès-RoueŶ. L’aŵĠŶageŵeŶt des voies ŵĠtƌopolitaiŶes seƌa 
sous la ŵaîtƌise d’ouvƌage de la ŵĠtƌopole RoueŶ NoƌŵaŶdie. 
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Figure 1 : PlaŶ ŵasse du pƌojet d’aŵéŶageŵeŶt de la ZAC Clairette (Source : Ville de Déville-

Lès-Rouen) 

 

1.2. Description de la mission 

 

A la demande et pour le compte de la Ville de Déville-lès-Rouen, nous avons réalisé une 

étude géotechnique au droit du futur site de la ZAC des Rives de la Clairette (site 

actuellement occupé par des zones en friche, des zones partiellement déconstruites, 

etĐ.Ϳ. L’Ġtude ĐoƌƌespoŶd  auǆ ŵissioŶs gĠoteĐhŶiƋues suivaŶtes au sens de la norme 

NF P94-500 de novembre 2013: 

 

- ŵissioŶ d’Etude GĠoteĐhŶiƋue PƌĠalaďle, mission G1 avec une phase Etude de 

site (ES) et une phase Principes Généraux de Construction (PGC) ; 

- ŵissioŶ d’Etude GĠoteĐhŶiƋue de CoŶĐeptioŶ GϮ, phase AvaŶt-projet (AVP). 
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Les terrains concernés par ces missions sont : 

- l’aŶĐieŶŶe fƌiĐhe d’aĐtivitĠs d’eŶviƌoŶ ϭ heĐtaƌe oĐĐupĠe pƌĠĐĠdemment par 

l’eŶtƌepƌise SPIE ; 

- les teƌƌaiŶs vieƌges aŶĐieŶŶeŵeŶt oĐĐupĠs paƌ de l’haďitat soit Ϭ,ϯ heĐtaƌes. 

Soit une surface totale de 1,3 hectares. 

 

L’Ġtude a pouƌ oďjeĐtif d’Ġvalueƌ le contexte géologique, géotechnique et 

hydrogéologique du site et d’aĐĐoŵpagŶeƌ le futuƌ aŵĠŶageuƌ, la Ville de Déville-lès-

Rouen, dans la conception des ouvrages. 

 

Les principaux objectifs de notre mission sont : 

- l’Ġtude du ĐoŶteǆte géotechnique et hydrogéologique du site ; 

- la dĠfiŶitioŶ d’uŶ pƌeŵieƌ ŵodğle gĠologiƋue ; 

- une première estimation des caractéristiques géotechniques importantes ; 

- une estimation des perméabilités des terrains superficiels ; 

- la définition des différentes techniques de fondations envisageables suite aux 

investigations réalisées ; 

- la réalisation d’uŶ calcul de capacité portante pour une fondation types ; 

- l’ĠlaďoƌatioŶ d’uŶ avis ĐoŶĐeƌŶaŶt les teĐhŶiƋues d’iŶfiltƌatioŶ des eauǆ 
pluviales ; 

- la définition des pƌiŶĐipes gĠŶĠƌauǆ de sujĠtioŶ d’eǆĠĐutioŶ des ouvƌages 
géotechniques. 

 

1.3. Documents de référence 

Les doĐuŵeŶts ŵis à Ŷotƌe dispositioŶ paƌ le Maîtƌe d’ouvƌage soŶt les suivaŶts : 

- Plan masse du projet de ZAC des Rives de la Clairette ; 

- Plan topographique, Commune de Déville-lès-Rouen, Rue Jules Ferry, dossier 

n°15689, affaire n°15689, 24/04/2015, indice A. 

 

 

Etudes antérieures au droit du site : 

 

Les études environnementales réalisées par Antea Group sur le site : 

 

- Projet de ZAC des Rives de la Clairette à Déville-lès-Rouen (76) – Diagnostic de 

l’Ġtat de pollutioŶ des sols, EQRS et PlaŶ de gestion, rapport Antea Group 

A84328 vA de Juin 2016 ; 

- Ilot SPIE, rue du Grand Aulnay à Déville-lès-Rouen (76) – DiagŶostiĐ de l’Ġtat de 
pollution des sols, rapport Antea Group A57870 vA de Mai 2010 ; 

- Ilot SPIE, rue du Grand Aulnay à Déville-lès-Rouen (76) – Etude historique et 

doĐuŵeŶtaiƌe, ƌappoƌt AŶtea Gƌoup Aϱϱϴϴϲ vB d’OĐtoďƌe ϮϬϬϵ. 
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2. Contexte et données du projet  

2.1. Localisation géographique 

Le site de la ZAC des Rives de la Clairette est localisé sur la commune de Déville-lès-

Rouen, à proximité de la rue Jules Ferry et la Place Salengro dans le département de la 

Seine-Maritime comme le montre la Figure 3. 

 

 
 

Figure 2 : Localisation du site sur fond de carte IGN au 1/25000e (Source : Géoportail)  

 

Zone 

d’Ġtude 
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Figure 3 : Photographie aérienne (Source : Géoportail) 

 

2.2. Caractéristiques générales du site 

Le site comporte actuellement des zones de terrains en friche, enherbées ainsi que des 

zones bâties et partiellement déconstruites. 

 

 

Photo 1 : Vue du site – Côté Rue Jules Ferry  

Zone 

d’étude 
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2.3. Documents consultés 

Les documents consultés dans le cadre de notre étude sont : 

 

- Le site Géoportail : http://www.geoportail.fr ; 

- Les sites du BRGM ; 

o Cartes géologiques : http://infoterre.brgm.fr ; 

o aléa retrait gonflement : http://www.georisques.gouv.fr ; 

o remontées de nappes : http://www.inondationsnappes.fr ; 

o risques sismiques : http://www.sisfrance.net. 

 

 

 

 

  

http://www.geoportail.fr/
http://infoterre.brgm.fr/
http://www.georisques.gouv.fr/
http://www.inondationsnappes.fr/
http://www.sisfrance.net/
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3. Contexte géologique et hydrogéologique 

Antea Group a une connaissance du site de la ZAC et a étudié en première approche son 

contexte géologique et environnemental suite à plusieurs études environnementales 

réalisées dans ce secteur : 

- Projet de ZAC des Rives de la Clairette à Déville-lès-Rouen (76) – Diagnostic de 

l’Ġtat de pollutioŶ des sols, EQRS et PlaŶ de gestioŶ, ƌappoƌt AŶtea Gƌoup 
A84328 va de Juin 2016 

- Ilot SPIE, rue du Grand Aulnay à Déville-lès-Rouen (76) – DiagŶostiĐ de l’Ġtat de 
pollution des sols, rapport Antea Group A57870 va de Mai 2010 

- Ilot SPIE, rue du Grand Aulnay à Déville-lès-Rouen (76) – Etude historique et 

doĐuŵeŶtaiƌe, ƌappoƌt AŶtea Gƌoup Aϱϱϴϴϲ va d’OĐtoďƌe ϮϬϬϵ. 

3.1. Contexte géologique 

D’apƌğs Đes Ġtudes, le site est loĐalisĠ daŶs uŶ ĐoŶteǆte de plaiŶe alluviale. Les 

formations géologiques présentes au droit du site sont les suivantes : 

- les alluvions récentes composées principalement de limons parfois sableux et de 

minces lits tourbeux, a priori présentes sur une faible épaisseur (1 à 2 m) ; 

- les alluvions anciennes représentées par des graviers et galets de silex dans une 

matrice sableuse ou argilo-sableuse ; 

- la craie glauconieuse du Cénomanien. 

D’apƌğs les soŶdages de la BaŶƋue de doŶŶĠes du sous-sol du BRGM (BSS), l’Ġpaisseuƌ 
globale des alluvions est de l’oƌdƌe de ϰ à ϲ ŵ.  

Figure 4 : Extrait de la carte géologique au 1/50 000e (BRGM) 

Localisation du projet 



 ________________________  Antea Group  ________________________  

 

  

  Ville de DEVILLE-LES-ROUEN 

Aménagement des espaces publics de la ZAC des Rives de la Clairette, Déville-lès-Rouen (76) 

Etude géotechnique préliminaire – Mission G1 et Etude géotechnique de conception phase Avant-projet – 

Mission G2 AVP 

 

9 

 

Alluvions modernes

Alluvions anciennes (différentes terrasses)

Limons des plateaux

Limons des fonds de vallées sèches

Formation à silex

Craie jaunâtre à silex dolomitique (Coniacien)

Craie marneuse blanche à silex rares (Turonien)

Craie glauconieuse grise (Cénomanien)

Argile noire de Gault et Sables verts (Albien)

 

Figure 5: légende de la carte géologique 

Des remblais peuvent également être présents au droit du site suite aux différents 

aménagements qui y ont été faits. 

3.2. Contexte hydrogéologique et hydrologique 

La craie du Sénonien et du Turonien constituent des aquifères. La nappe de la craie est 

en communication avec la nappe alluviale ; l’eŶsemble étant en relation hydraulique 

avec le Đouƌs d’eau Le CaillǇ, affluent de la Seine, qui se situe à l’Est du site de la )AC.  
En bordure Ouest du site, se trouve la rivière la Clairette qui se jette dans le Cailly et qui 

est donc un sous affluent de la Seine. 

Des niveaux de nappes à 1 et 1,3 m de profondeur par rapport au sol ont été mesurés au 

sein de deux piézomètres réalisés sur le site dans le cadre des études antérieures. 

 

 

Figure 6 : Couƌs d’eau à pƌoxiŵité du site 

Localisation du projet 

’eau

La Clairette  

Le Cailly  
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3.3. Risques naturels 

3.3.1. PhĠŶoŵğŶe d’iŶoŶdatioŶ  

Inondation par remontée de la nappe 

D’apƌğs la Đaƌtogƌaphie du BRGM concernant le risque de remontées de nappes (Figure 

7), le site est localisé dans une zone où la nappe peut être affleurante et où la sensibilité 

au ƌisƋue d’iŶoŶdatioŶ par remontée de nappe est très élevée. 

 

 

 

Figure 7 : Extrait de la cartographie des zones de remontées de nappes 

(Source : inondationsnappes.fr) 

 

)oŶe d’Ġtude 
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IŶoŶdatioŶ paƌ dĠďoƌdeŵeŶt de Đouƌs d’eau 

 

Compte tenu du contexte hydrologique, le site peut être concerné par le risque 

d’iŶoŶdatioŶ paƌ dĠďoƌdeŵeŶt des Đouƌs d’eau de la Claiƌette et du CaillǇ. Les doŶŶĠes 
concernant le risque inondation paƌ dĠďoƌdeŵeŶt de Đouƌs d’eau au dƌoit du site Ŷ’oŶt 
pas pu être collectées, le Plan de Prévention des Risques Inondation étant en cours 

d’iŶstƌuĐtioŶ. 
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3.3.2. Phénomène de retrait-gonflement des argiles 

Le site étudié se situe en aléa faible vis-à-vis du phénomène de retrait/gonflement des 

Argiles. Un eǆtƌait de la Đaƌte d’alĠa de la zoŶe du site d’Ġtude est présenté ci-après 

(Figure 8) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8 : Extrait de la cartographie de l'aléa retrait-gonflement des argiles 

(Source : Géorisques) 

 

Selon la carte du BRGM, le site ĠtudiĠ se tƌouve eŶ zoŶe d’alĠa faiďle vis-à-vis du risque 

de retrait gonflement des argiles. 

  

)oŶe d’Ġtude 

)oŶe d’Ġtude 
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3.3.3. Sismicité 

Le site d’Ġtude est ĐlassĠ eŶ zoŶe d’alĠa tƌğs faiďle seloŶ le zoŶage sisŵiƋue de la 
France, applicable à compter du 1er mai 2011 (Figure 9). L’aĐĐĠlĠƌatioŶ nominale aN est 

inférieure à 0,7 m/s². 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 9 : IŵplaŶtatioŶ de la zoŶe d’étude suƌ le zoŶage sisŵiƋue 

 

D’apƌğs les aƌƌġtĠs et dĠĐƌets puďliĠs le ϮϮ oĐtoďƌe 2010 et celui du 6 janvier 2015 

ĐoŶĐeƌŶaŶt la pƌĠveŶtioŶ du ƌisƋue sisŵiƋue, les solliĐitatioŶs sisŵiƋues Ŷ’oŶt pas à ġtƌe 
prises en compte dans le dimensionnement des ouvrages projetés. 

  

)oŶe d’Ġtude 
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4. Synthèse géotechnique du site 

4.1. Investigations réalisées 

XXX 

- 4 sondages en roto percussion au taillant Ø 64 mm nommés S1 à S4, descendus 

à des profondeurs de 10,0 à 10,7 m ; 

- 24 essais pressiométriques, répartis à raison de 6 essais tous les 1,5 m dans les 

soŶdages gĠologiƋues pƌĠĐĠdeŶts. Ils oŶt ĠtĠ ƌĠalisĠs au ŵoǇeŶ d’uŶe sonde 

44 mm contenue dans un tube fendu Ø 55 mm ; 

- 4 équipements piézométriques, notés PZ1 à PZ4, mis en place dans les sondages 

S1 à S4, comprenant 1 m de tube PVC plein et 9 m de tube PVC crépine (Ø 34/40 

mm en PZ1, PZ2 et PZ3, Ø 51/60 mm en PZ4), avec massif filtrant granulaire, 

bouchon de sobranite et capot de Protection diamètre 76 mm dans un massif 

cimenté en tête ; 

- 4 sondages de reconnaissance géologique, nommés T1 à T4, réalisés à la tarière 

hélicoïdale continue Ø 80 mm et descendus à 3,0 m de profondeur ; 

- 9 essais de perméabilité à tube ouvert, notés EP1 à EP9, répartis à raison de 3 

essais à ‐ϭ, ‐Ϯ et‐ϯ ŵ de pƌofoŶdeuƌ, ƌĠalisĠs daŶs les soŶdages Tϭ, Sϭ et Tϰ. 
 

Le plaŶ d’iŵplaŶtatioŶ est fouƌŶi eŶ annexe 1. 

 

Les coupes des sondages réalisés sont données en annexe 2 et 3 du présent rapport. 

Toutes les profondeurs indiquées sont décomptées à partir du terrain naturel existant 

au moment des essais. 

4.2. Lithologie 

Les sondages ont mis en évidence les terrains suivants : 

 

- Remblais : sous une couverture de terre végétale, des remblais sableux à 

éléments de silex, de mâchefer et de brique ont été rencontrés sur une 

épaisseur de 2,9 m au droit des sondages S1 et S2, de 1,9 m pour le sondage S3 

et  2,1 m pour le sondage S4. 

- Argile (alluvions probables) : des argiles marrons verdâtres sont présentes au 

droit des sondages S3, T1, T2, T3 et T4 sur une épaisseur de l’oƌdƌe ϭ,5 à 2,0 m 

environ. D’apƌğs le ĐoŶteǆte gĠologiƋue du site, Đes foƌŵatioŶs peuvent 

correspondre à des alluvions ou des remblais issus d’alluvioŶs ; 

- Craie : une craie blanche à bloc de silex à passages  altérés est rencontrée 

jusqu’à la ďase des soŶdages ;ϭϬ m environ). 

 

Les sondages desĐeŶdus jusƋu’à ϭϬ,0 à 10,7 m étant réalisés en mode destructif, la 

coupe géotechnique des sols est réalisée à partir des remontées de cuttings et des 

paramètres de forages. Compte tenu du caractère aléatoire des remontées de matériau 
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et du remaniement des sols avec cette méthode, les interfaces entre les formations 

peuvent présenter des imprécisions. 

4.3. Caractéristiques pressiométriques 

4.3.1. Paramètres de foration : 

L’eŶƌegistƌeŵeŶt des paƌaŵğtƌes de foƌage, pƌessioŶ suƌ l’outil ;POͿ, pƌessioŶ d’iŶjeĐtioŶ 
;PIͿ, Đouple de ƌotatioŶ ;CRͿ et vitesse d’avaŶĐeŵeŶt ;VIAͿ, a ĠtĠ effeĐtuĠ loƌs de la 
réalisation des sondages destructifs. 

4.3.2. Remblais  

Au droit des sondages S1, S2, S3 et S4, quatre essais pressiométriques ont été réalisés à 

1,5 m de profondeur au sein des remblais. Les caractéristiques mesurées sont 

hétérogènes, en relation avec la nature variable et anthropique de ces dépôts. Les 

caractéristiques mesurées sont faibles au droit de S1, S2 et S3 et relativement bonnes au 

droit du sondage S4 : pressions limites comprises entre 0,2 < Pl*< 1,5 MPa et modules 

pressiométriques compris entre 0,9 < EM < 13 MPa. 

Les vitesses d’avaŶĐeŵeŶt au seiŶ des ƌeŵďlais soŶt hĠtĠƌogğŶes aveĐ paƌfois des piĐs à 
plus de 600 m/h au droit des différents sondages.  

 

 

Coŵpte teŶu de l’hĠtĠƌogĠŶĠitĠ de Đes foƌŵatioŶs, les valeurs moyennes 

mesurées ne sont pas représentatives de l’eŶseŵďle des teƌƌaiŶs ƌeŶĐoŶtƌĠs 

(Tableau 1 : Synthèse des résultats pressiométriques – Remblais 
 

Tableau 1 : Synthèse des résultats pressiométriques – Remblais 

  EM (MPa) Pl* (MPa) 

Nombre 4 4 

Moyenne  6 1 

Min 1 0,2 

Max 13 1,5 

Ecart-type 5 0,5 

      

Moyenne Géométrique Pl* 0,5   

Moyenne Harmonique EM 2   

EM/Pl* moyen 4   

 

 

 



 ________________________  Antea Group  ________________________  

 

  

  Ville de DEVILLE-LES-ROUEN 

Aménagement des espaces publics de la ZAC des Rives de la Clairette, Déville-lès-Rouen (76) 

Etude géotechnique préliminaire – Mission G1 et Etude géotechnique de conception phase Avant-projet – 

Mission G2 AVP 

 

16 

 

                         
Figure 10:Histogramme des pressions limites - Remblais 

 

                         
Figure 11 : Histogramme des modules pressiométrique - Remblais 

 

Les valeurs retenues pour le modèle géotechnique seront les suivantes : 

 

- Pl*= 0,2 MPa 

- EM= 1 MPa 
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4.3.3. Alluvions ou remblais alluvionnaires 

Des argiles marrons verdâtres ont été observées au droit des sondages (S3 de 1,9 à 

3,4 m, T1 de 0,8 à 1,4, T2 de 0,6 à 1,4 m ,T3 de 1 à1,6m et le T4 de 1,1 à 3 m).  

Compte de tenu des caractéristiques observées au droit des tarières et du contexte 

gĠologiƋue, il peut s’agit d’alluvioŶs et/ou de remblais constitués de matériaux 

alluvionnaires. 

 

Les caractéristiques mécaniques de ce faciès argileux ont été évaluées au droit du 

sondage S3, à 3 m de profondeur/TN et sont les suivantes ; 

- Module pressiométrique EM= 2 MPa 

- Pression limite Pl*=0,4 MPa 

- Le rapport EM/Pl* de l’oƌdƌe de ϱ ce qui caractérise un état sous consolidé. 

 

4.3.3.1. Craie du Cénomanien 

Dix-neuf essais pressiométriques ont été réalisés au sein de cette formation . 

Les caractéristiques pressiométriques évaluées sont faibles à bonnes. La synthèse des 

résultats pressiométriques est indiquée dans le Tableau 2. 

 

Tableau 2: Synthèse des résultats pressiométriques – Craie du Cénomanien 

 

  EM (MPa) Pl* (MPa) 

Nombre 19 19 

Moyenne  18 1,3 

Min 1 0,3 

Max 117 3,9 

Ecart-type 27 0,1 

      

Moyenne Géométrique Pl* 1   

Moyenne Harmonique EM 6   

EM/Pl* moyen 6   

 

La répartition des caractéristiques mesurées est représentée sur les figures suivantes. 
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Figure 12: Histogramme des pressions limites-Craie 

 

 

Figure 13: Histogramme des modules pressiométriques-Craie 

 

Les caractéristiques pressiométriques de cet horizon sont hétérogènes, en relation avec 

la présence de passages altérés, caractéristiques de la formation. Elle présente des 

valeurs de caractéristiques médiocres à assez bonnes. 

Suƌ l’eŶseŵďle de la foƌŵation, des caractéristiques mécaniques faibles ont été évaluées 

au droit des sondages S1, S2 et S3 entre 3 m et 8 m de profondeur/TN environ.  

 

Trois résultats très faibles ont été identifiés et sont indiqués ci-après : 

- pl*= 0,3 MPa et EM= 1,4 MPa à 6 m de profondeur au droit du sondage S1 
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- pl*= 0,4 MPa et EM= 3 MPa à 3 m de profondeur  

- pl*= 0,4 MPa et EM= 3 MPa à 7 m de profondeur au droit du S2. 

 

 

Les valeurs mesurées à 9 m de profondeur au droit de l’eŶseŵďle des sondages sont 

bonnes. Il sera nécessaire de vérifier les caractéristiques mécaniques des terrains au-

delà de 9 m de profondeur. 

 

Compte tenu des hétérogénéités importantes dans la formation, les moyennes calculées 

ne sont pas représentatives de l’eŶseŵďle de la formation.  

Au regard des résultats des essais pressiométriques et des valeurs de paramètres de 

forage, les zones potentiellement altérés ont été recensées. Elles sont indiquées et 

justifiées dans le tableau ci-après. 

 

Tableau 3 : Synthèse de zones altérées dans la craie 

Sondage Profondeur zone altérée ou 
)oŶe d’aŶoŵalie 

Résultats des essais pressiométriques et 

paramètres de forage 

 

 

 

S1 

 

 

 

Entre 4 et 6 m 

 

 

 

La vitesse d’avaŶĐeŵeŶt au dƌoit du sondage 

atteint parfois plus de 50 % de la vitesse 

d’avancement de l’essai à vide (1200 m/h). 

Valeurs pressiométriques faibles à 4,5 et 6 m. Ces 

résultats caractérisent des passages altérés. 

 

 

 

 

 

S2 

 

 

 

 

Entre 3 et 8 m 

La vitesse d’avaŶĐeŵeŶt au dƌoit du sondage est 

relativement importante (pouvant atteindre plus 

de ϱϬ % de la vitesse de l’essai à vide). Par 

ailleurs, des caractéristiques mécaniques faibles 

sont mesurées à 3, 6 et 7,5 m de profondeur. 

 

S3 

 

 

Entre 4 et 9 m 

Les vitesses d’avaŶĐeŵeŶt eŶƌegistƌĠes sont 

hétérogènes, avec parfois des pics à plus de 

600m/h sur des hauteurs de 50 cm à 70cm 

caractérisant des passages altérés. Valeurs 

pressiométriques faibles à 4,5, 6 et 7,5 m de 

profondeur. 

 

 

S4 

 

 

Entre 2,1 et 5,5 m 

Les vitesses d’avaŶĐeŵeŶt eŶƌegistrées 

présentent des variations avec des pics égaux ou 

légèrement supérieurs à 600 m/h.  

 

A noter une augmentation du couple de rotation au droit du sondage S4 à partir de 

5,5 m de profondeur qui traduit le passage à une craie plus compacte. Au droit du 

soŶdage Sϰ, l’Ġpaisseuƌ de Đƌaie à passages altĠƌĠs est ŵoiŶs iŵportante. Les essais 

pressiométriƋues Ŷ’oŶt pas ŵis eŶ ĠvideŶĐe de ĐaƌaĐtĠƌistiƋues ŵĠĐaŶiƋues faiďles au 
sein de ce sondage. 
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4.4. Niveaux d’eau ŵesuƌés 

Les niveaux d’eau ŵesuƌĠs en fin de chantier au droit des piézomètres mis en place sont 

indiqués dans le tableau ci-après. Ils correspondent à la nappe alluviale de la Seine. 

 

Tableau 4: PƌofoŶdeuƌ des Ŷiveaux d’eaux ŵesuƌés 

 

Piézomètre 

Profondeur niveau 

d'eau (m/TN) Formation 

S1 1,5 Remblais 

S2 1,7 Remblais 

S3 1,4 Remblais 

S4 1,4 Remblais 

 

4.5. Perméabilités des formations superficielles 

Les résultats des essais de perméabilité effectués au sein des remblais superficiels sont 

présentés dans le tableau suivant :  
 

Tableau 5:résultats  des essais de perméabilité 

  Perméabilité K (m/s) 

  T1 S1  T4 

Profondeur de l'essai (m)       

0,5-1,5 7E-06 4E-05 9E-06 

1,5-2,5 9E-06 1E-08 4E-06 

2,5-3,5 5E-07 2E-08 2E-04 

 

Les terrains sont globalement peu perméables et présentent ainsi une capacité 

d’iŶfiltƌatioŶ faiďle. L’aptitude d’iŶfiltƌatioŶ des teƌƌaiŶs supeƌfiĐiels est d’autaŶt plus 
réduite compte tenu de la présence de la nappe à faible profondeur et donc de la 

présence de terrains saturés. 

 

4.6. Synthèse géotechnique 

Les schémas suivants synthétisent la succession des terrains présents au droit du site et 

leurs caractéristiques mécaniques. 

Il est peu pertinent de considérer des caractéristiques mécaniques moyennes pour 

l’eŶsemble de la formation crayeuse compte tenu de la présence de nombreux passages 

altérés de caractéristiques mécaniques plus faibles. 
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Au droit du sondage S4, les caractéristiques pressiométriques mesurées sont 

relativement bonnes en comparaison avec les autres sondages où des valeurs faibles 

assoĐiĠes à des passages altĠƌĠs oŶt ĠtĠ ŵesuƌĠes. Au stade de l’avaŶt-projet, deux 

modèles géotechniques sont donc proposées : 

 
- Un modèle défini sur la base des sondages S1, S2 et S3 qui sera nommé 

modèle 1 ; 

- Un modèle défini sur la base du sondage S4 qui sera nommé modèle 2. 
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Figure 14 : Modèle géotechnique n°1 

  

Remblais et alluvions 

Pl*moy : 0,2 Mpa 

EMmoy : 1 MPa 

 

Craie peu altérée 

Pl*moy : 1,5 MPa 

EMmoy : 15 à 20 MPa 

Craie altérée 

 

Pl*: 0,3 à 0,8 MPa 

EM: 1 à 8 MPa 

 

Profondeur/TN Epaisseur 

2,1 à 3,4 m 

0 m 

3,4 m 

7,5 à 9 m
 0 m 

3,4 à 9,0m 
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Figure 15 : Modèle géotechnique n°2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profondeur/TN 
Epaisseur 

0 m 

Remblais 

Pl*moy : 0,2 MPa 

EMmoy : 1 MPa 

 

Craie avec passages altérés 

 

Pl*moy : 1,3 MPa 

EMmoy : 9 MPa 

 

Craie compacte 

 

Pl*moy : 3 MPa 

EMmoy : 52 MPa 

 

2,1m 

>5,5m 

0 à 2,1 m 

2,1 à 5,5 m 

5,5 à 10,1m 

10m 
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5. Principes généraux de construction 

5.1. Rappel des caractéristiques du projet 

La )oŶe d’AŵĠŶageŵeŶt CoŶĐeƌtĠe ;)ACͿ des Rives de la Claiƌette ĐoŶsiste eŶ la 
ƌeĐoŶveƌsioŶ d’uŶe uŶitĠ foŶĐiğƌe de ϭ,ϳ heĐtaƌe ĐoŵposĠ : 

- d’uŶe aŶĐieŶŶe fƌiĐhe d’aĐtivitĠs d’eŶviƌoŶ 1 hectare occupée précédemment 

paƌ l’eŶtƌepƌise SPIE ; 

- de teƌƌaiŶs oĐĐupĠs paƌ des suƌfaĐes d’aĐtivitĠs d’eŶviƌoŶ Ϭ,ϰ heĐtaƌes ; 

- de teƌƌaiŶs vieƌges aŶĐieŶŶeŵeŶt oĐĐupĠs paƌ de l’haďitat pouƌ les Ϭ,ϯ heĐtaƌes. 

Le projet a notamment pour objet de : 

- créer des logements collectifs et individuels (13 000 m2 de surface de plancher 

de logements) ; 

- créer de nouvelles voies de circulations  

o voie nouvelle 

o voiries lourdes (classe de trafic TC1) 

o voiries légères de stationnement 

o zones de stationnement 

o zones de circulations douces ; 

- requalifier des voies existantes (rue Jules Ferry, place Salengro et rue de la Cité 

Monfray) ; 

- d’aŵĠŶageƌ les ďeƌges de la Claiƌette et de ĐƌĠeƌ de jaƌdiŶs ; 

- ĐƌĠeƌ des zoŶes d’iŶfiltƌatioŶ des eauǆ pluviales ;Ŷoues d’iŶfiltƌatioŶ le loŶg des 

voiries lourdes) et des zones de rétention non étanches des eaux pluviales. 

Il Ŷ’est pas pƌĠvu à Đe stade de ƌĠaliseƌ des sous-sols sous les futures constructions. La 

tǇpologie des haďitatioŶs ĐolleĐtives Ŷ’est pas ĐoŶŶue à Đe stade. 
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Figure 16: PlaŶ ŵasse du pƌojet d’aŵéŶageŵeŶt de la ZAC Claiƌette et localisation des 

sondages (Source : Ville de Déville-Lès-Rouen) 

 

 

La typologie des bâtiments et les descentes de charges du projet ne sont pas connues. 

 

 

5.2. Mode de fondation 

5.2.1. Mode de fondation envisagé 

Les ĐaŵpagŶes d’iŶvestigatioŶs ƌĠalisĠes eŶ phase G2 AVP ont mis en évidence au droit 

de la zone du projet, des remblais et alluvions sur une épaisseuƌ vaƌiaďle de l’oƌdƌe de 
2,1 m à 3,4 m environ. Les caractéristiques mécaniques de ces matériaux sont 

hétérogènes et faibles. 

 

Ces formations surmontent la craie qui présente des caractéristiques mécaniques 

hétérogènes et des passages altérés de faibles caractéristiques mécaniques entre 3 à 

8 m de profondeur. L’Ġpaisseuƌ de Đƌaie ĐoŶĐeƌŶĠe paƌ Đes altĠƌatioŶs est vaƌiaďle. Les 

zoŶes altĠƌĠes oŶt ĠtĠ ƌeĐoŶŶues jusƋu’à 7,5 à 8 m de profondeur par rapport au terrain 

naturel au droit des sondages S1, S2 et S3. Au droit du sondage S2, une craie 

relativement compacte a été atteinte vers 5,5 m de profondeur. 
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Compte tenu de ces résultats obtenus au droit des sondages S1 à S3, les fondations 

devront a priori être de type profondes et ancrés dans un niveau de craie peu altérée à 

plus de 9 m de profondeur. Des investigations complémentaires plus profondes devront 

être réalisées pour évaluer les caractéristiques mécaniques à plus de 9 m de profondeur. 

 

Au droit du sondage S4 (zones du bâtiment M1), les caractéristiques mécaniques 

ŵesuƌĠes au seiŶ de la Đƌaie Ŷ’oŶt pas ŵis eŶ ĠvideŶĐe la pƌĠseŶĐe de passages altĠƌĠs 
de ĐaƌaĐtĠƌistiƋues faiďles. Les vitesses d’avaŶĐeŵeŶt iŶdiƋueŶt potentiellement la 

présence de niveaux altérés.  

A ce stade des connaissances, des fondations de type semi-profondes ancrées dans la 

craie peuvent être envisagées pour le bâtiment M1 sous réserve de descentes de 

Đhaƌges Đoŵpatiďles et de vĠƌifieƌ l’aďseŶĐe de passages altérées de faibles 

caractéristiques mécaniques au droit de cette zone du projet par des investigations 

complémentaires.  

 

5.2.1. Estimation de la capacité portante du sol – modèle 2 

Une estimation de la capacité portante du sol sous une fondation semi-profonde est 

fournie ci-après (sondage de référence S4) : 

 

La méthodologie de calcul est basée sur la norme Fondations Superficielles NF P 94-261 

de juin 2Ϭϭϯ ;assoĐiĠe à l’EuƌoĐode ϳͿ, ĐoŵplĠtĠe paƌ l’AŶŶeǆe P de la NF P94-261 de 

juin 2013 (Dispositions particulières pour les fondations semi-profondes). 
 

qnet est la contrainte associée à la résistance nette du terrain sous la fondation calculée 

selon la méthode pressiométrique (Annexe D de la norme NF P 94-261Ϳ, elle s’ĠĐƌit : 
qnet  = kp ple* i i 

 

Où 
 

i : ĐoeffiĐieŶt de ƌĠduĐtioŶ de poƌtaŶĐe liĠ à l’iŶĐliŶaisoŶ du ĐhaƌgeŵeŶt ;vaut ϭ si la 
charge est verticale), 

i: coefficient de ƌĠduĐtioŶ de poƌtaŶĐe liĠ à la pƌoǆiŵitĠ d’uŶ talus de peŶte  (vaut 1 si 

fondation suffisamment éloignée du talus), 

ple* pression limite nette équivalente, 

Kp : facteur de portance pressiométrique définit dans le tableau D.2.3 de la norme 

NF P 261. 

Les coefficients  à prendre en compte sont présentés dans le tableau suivant : 
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Tableau 6:Coefficient partiel à prendre en compte dans la vérification de la portance 

 Coefficient partiel pour le calcul 

de la portance – ϒR ;v 

Coefficient de méthode (Calcul 

pressiométrique, §D.1) ϒR ;d ;v 

ELU transitoire et 

durable 

Tableau P.2.1 – Normale à 

la base de la fondation  – 

NF P 94 - 261 

2,0 

 Méthode 

pressiométrique 

§D.1 – NF P 261 

1,2 ELU accidentel 1,4 

ELS Quasi-permanent 
§13.4 – NF P 261 2,3 

ELS caractéristique 
 

Kp = 1,75 (courbe Q6- Norme NF P 94 -261) 

Ple* = 1,2 MPa ( valeur de la pression limite à 3 m de profondeur au droit du 

sondage S4 ) 

i= 1  

i= 1 

D’où      Ƌnet =2,1 MPa, 

 

Auǆ ELS, Ƌ’ELS = qnet/;γR ;v γR ;d ;v) =2,1/ (1,2*2,3) = 0,8  MPa 

Auǆ ELU ;tƌaŶsitoiƌeͿ, Ƌ’ELU =  qnet/; γR ;v γR ;d ;v) = 2,1/ (1,2*2,0) = 0,9 MPa 

 

Par sécurité et compte tenu des ouvrages projetés, le taux de sollicitation des fondations 

semi-profondes sera limité en première approche à 0,6 MPa aux Etats Limites de 

Service. 

 

5.2.2.  Dallage/planchers 

Le dallage des zones du bâtiment qui reposeront directement sur du sol devra être 

réalisé sur une couche de fondation constituée de matériau sableux suivant les règles de 

l’Aƌt. 

Dans une situation rendant possible les dallages, ceux-ci devront être entièrement 

dissociés de la superstructure. Le dallage devra être dimensionné conformément aux 

prescriptions du DTU 13.3. Sur la base des modules de déformation des sols qui seront 

déduits des missions de projet géotechnique. 

5.3. Terrassements 

A ce stade de la définition du projet, la réalisation de niveaux de sous-sol ou de niveaux 

eŶteƌƌĠs Ŷ’est pas eŶvisagĠe. 
 

Les études ultérieures devront préciser les pentes maximales à respecter lors des phases 

de terrassements et en phase définitive. Les terrains rencontrés au droit des sondages 

pourront a priori être terrassés par des moyens classiques. Les déblais devront être 

déposés dans des centres de gestion adaptés. 
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5.4. Structures de chaussée 

Coŵpte teŶu de la pƌĠseŶĐe de ƌeŵďlais et d’alluvioŶs de ĐaƌaĐtĠƌistiƋues ŵĠĐaŶiƋues 
faiďles suƌ au ŵoiŶs ϯ ŵ d’Ġpaisseuƌ, les stƌuĐtuƌes de voiries devront être réalisées 

après certains travaux préalables, les solutions envisagées sont les suivantes : 

- substitution des terrains sur au moins 1 à 2 m d’Ġpaisseuƌ par un matériau 

sablo-graveleux de caractéristiques suffisantes, ŵis eŶ œuvƌe et ĐoŵpaĐtĠ seloŶ 
les ƌğgles de l’aƌt ; 

- modification des caractéristiques des terrains en place par des techniques 

d’aŵĠlioƌatioŶ des sols. 

Le niveau de portance de la plateforme de chaussée devra être au moins égal à celui 

d’uŶe platefoƌŵe de type PF2, c'est-à-diƌe aveĐ uŶ ŵodule d’YouŶg de ϱϬ MPa. La 
poƌtaŶĐe devƌa ġtƌe ĐoŶtƌôlĠe avaŶt la ŵise eŶ œuvƌe des ĐouĐhes de la stƌuĐtuƌe de 
voirie. Ces essais pourront correspondre à des essais à la plaque. 

Le trafic prévisionnel au droit des voiries de la future ZAC aménagé correspond à un 

trafic de type TC1. 

Sur la base de ce trafic prévisionnel, la structure de chaussée prévisionnelle suivante 

pourra être envisagée : 

Tableau 7 : Succession des couches structurelles de la chaussée 

 

Nom Epaisseur (m) 

Béton Bitumineux Semi-

Grenu (BBSG) 
0,05 

Grave Bitume 2 (GB2) 0,10 

Plateforme PF2 - 

 

 

Dans le cadre des études de projet, la structure de chaussée sera précisée en fonction 

des évolutions de trafic et de la qualité des matériaux in-situ et ŵis eŶ œuvƌe. UŶe 
vérification de la structure vis-à-vis de sa résistance mécanique et sa résistance au 

gel/dégel devra être réalisée dans le cadre des études ultérieures.  

Une attention particulière sera portée à la vérification de la compatibilité entre le niveau 

d’agƌessivitĠ des ŵatĠƌiauǆ ŵis eŶ œuvƌe pouƌ les voiƌies eŶ paƌtiĐulieƌ eŶ Đas de 
traitement aux liants de ces matériaux. 

 

La possibilité d’effeĐtueƌ uŶ tƌaiteŵeŶt auǆ liaŶts hǇdƌauliƋues et/ou à la Đhauǆ devƌa 
faiƌe l’oďjet d’Ġtudes pƌĠalaďles eŶ laďoƌatoiƌe ;Guide teĐhŶiƋue SETRA/LCPC : 

Traitement des sols à la chaux et/ou aux liants hydrauliques) : 

 Essais d’aptitude au traiteŵeŶt sur le sol (NF P94-100), 

 Analyses chimiques en laboratoire permettant de déceler la présence de 

constituants susceptibles de réagir avec les liants hydrauliques et/ou chaux 

;ŵatiğƌes oƌgaŶiƋues, phosphates, Ŷitƌates, Đhloƌuƌes, sulfates et sulfuƌes…Ϳ, 
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 Etude de formulation (NF P 94-102) permettant de définir les teneurs optimales 

en chaux et/ou liants hydrauliques. 

 

5.5. Gestion des eaux  

Les dispositions constructives doivent prendre en compte la présence de la nappe 

alluviale. Le Ŷiveau d’eau a ĠtĠ ƌeĐoŶŶu à moins de 2 m par rapport au niveau du terrain 

naturel.  

A ce stade de la définition du projet, la réalisation de niveaux de sous-sol ou de niveaux 

eŶteƌƌĠs Ŷ’est pas eŶvisagĠe. 
 

Il y aura lieu de prendre en compte le risque de remontées éventuelles de la nappe 

alluviale lors de la réalisation des terrassements et des ouvrages. 

 

L’eŶseŵďle des dispositioŶs ĐoŶstƌuĐtives du pƌojet devƌoŶt ġtƌe validĠes auprès des 

seƌviĐes pƌĠfeĐtoƌauǆ afiŶ de s’assuƌeƌ de leuƌ ĐoŵpatiďilitĠ aveĐ les ŵesuƌes de 
protection et de prévention vis-à-vis du ƌisƋue d’iŶoŶdatioŶ. 
 

5.6. Infiltration des eaux pluviales 

 

Coŵpte teŶu des faiďles peƌŵĠaďilitĠs ĠvaluĠes et de la pƌĠseŶĐe d’uŶe Ŷappe 
subaffleuƌaŶte, la gestioŶ des eauǆ pluviales paƌ iŶfiltƌatioŶ diƌeĐte daŶs les sols Ŷ’est 
pas eŶvisageaďle. Les eauǆ pluviales devƌoŶt faiƌe l’oďjet d’uŶe ƌĠteŶtioŶ au dƌoit d’uŶ 
dispositif adaptĠ et le ƌejet devƌa se faiƌe au dƌoit des ƌĠseauǆ d’eau ĐoŵŵuŶauǆ ou 

Đouƌs d’eau avoisiŶaŶts sous ƌĠseƌve d’autoƌisatioŶ des diffĠƌeŶts seƌviĐes ĐoŶĐeƌŶĠs paƌ 
ces rejets. La gestion des eaux pluviales devra respecter les dispositions 

environnementales en vigueur, notamment celles concernant la protection des eaux des 

nappes et des Đouƌs d’eau. 
 

5.7. Recommandations pour les investigations complémentaires à 

mener 

L’Ġtude GϮ-AVP a mis en évidence la présence de zones très altérés au droit du projet et, 

au stade de notre connaissance actuel du projet, la nécessité de recourir à des 

fondations profondes.  

Des investigations complémentaires devront être réalisées au stade de la G2 PRO, 

notamment pour répondre aux objectifs suivants : 

 

- Evaluer les caractéristiques mécaniques de la craie 

o  notamment au-delà de 9 m de profondeur et la présence de zones 

d’altĠƌatioŶs ĠveŶtuelles ; 
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o vérifier la présence de zones altérées, caractériser leur épaisseur et les 

caractéristiques pressiométriques associées, la réalisation d’un sondage 

carotté permettrait de reconnaître visuellement ces passages altérés ; 

 

- Evaluer l’agressivité des eaux et des sols vis-à-vis des bétons pour définir les 

types de béton (notamment ceux des fondations) Ƌui seƌoŶt adaptĠs à l’usage 
aux classes d’eǆpositioŶ ĐoŶfoƌŵĠŵeŶt à la Ŷoƌŵe NF EN206-1.  

 

Le programme de reconnaissance complémentaires sera affiné dès lors que les 

informations sur le projet nous serons mis à disposition. 

 

5.8. Recommandations pour la mise au point du projet et 

l’eŶchaîŶeŵeŶt des ŵissioŶs d’iŶgéŶieƌie géotechŶiƋue 

 

Nous rappelons que la présente étude correspond à une Ġtude gĠoteĐhŶiƋue d’avaŶt-

projet (mission G2 AVP), au sens de la norme NF P 94-500. 

 

CoŶfoƌŵĠŵeŶt à l’espƌit de Đette Ŷoƌŵe, Ƌui est de ƌĠduiƌe Ġtape paƌ Ġtape les ƌisques 

liés au sol, elle doit être normalement suivie par une étude géotechnique de projet 

(mission G2 PRO). 

 

Pour la phase de réalisation des travaux, une mission de supervision géotechnique 

;ŵissioŶ GϰͿ devƌa ġtƌe ƌĠalisĠe. Elle Đoŵpoƌteƌa, d’uŶe paƌt, la validation des 

doĐuŵeŶts gĠoteĐhŶiƋues pƌoduits paƌ l’eŶtƌepƌise, et d’autƌe paƌt le suivi 
gĠoteĐhŶiƋue du ĐhaŶtieƌ, peƌŵettaŶt de s’assuƌeƌ Ƌue les teƌƌaiŶs ƌeŶĐoŶtƌĠs 
présentent des caractéristiques géotechniques cohérentes avec les hypothèses faites 

dans le cadre des études et le Đas ĠĐhĠaŶt dĠfiŶiƌ eŶ ĐoŶĐeƌtatioŶ aveĐ l’eŶtƌepƌise les 
adaptations nécessaires. 
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Observations sur l'utilisation du rapport 

 

 
Observation 1 

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres pièces annexées constituent un 

ensemble indissociable ; eŶ ĐoŶsĠƋueŶĐe, l’utilisatioŶ Ƌui pouƌƌait ġtƌe faite d’uŶe 
communication ou reproduction partielle de ce rapport et annexes ainsi que toute interprétation 

au-delà des ĠŶoŶĐiatioŶs d’AŶtea Gƌoup Ŷe sauƌaient engager la responsabilité de celle-ci. Il en 

est de ŵġŵe pouƌ uŶe ĠveŶtuelle utilisatioŶ à d’autƌes fiŶs Ƌue Đelles dĠfiŶies pouƌ la pƌĠseŶte 
prestation. 

 

Observation 2 

Il est ƌappelĠ Ƌue les ƌĠsultats de la ƌeĐoŶŶaissaŶĐe s’appuieŶt suƌ uŶ ĠĐhaŶtilloŶŶage et que ce 

dispositif Ŷe peƌŵet pas de leveƌ la totalitĠ des alĠas liĠs à l’hĠtĠƌogĠŶĠitĠ du ŵilieu Ŷatuƌel ou 
artificiel étudié. 

 

Observation 3 

La pƌestatioŶ a ĠtĠ ƌĠalisĠe à paƌtiƌ d’iŶfoƌŵatioŶs eǆtĠƌieuƌes ŶoŶ gaƌaŶties paƌ AŶtea Gƌoup ; sa 

responsabilité ne saurait être engagée en la matière. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexe 1. PlaŶ d’iŵplaŶtatioŶ des soŶdages 
géotechniques étudiés  

 

 

 

 

  



AMÉNAGEMENT DES ESPACES PUBLICS, VRD DE LA ZONE D'AMÉNAGEMENT CONCERTE DES RIVES DE LA CLAIRETTE (76) 
PlaŶ d’iŵplaŶtatioŶ des soŶdages de la ŵissioŶ GϮ AVP 

Sondage pressiométrique à 10 m avec piézomètre ;ĐƌépiŶe de ϭ ŵ jusƋu’à la ďaseͿ 

Sondage à la tarière à 3 m 

S1  

S2 

S4 

T4  

T1 

T2 
T3 

S3  

Essais de perméabilité de 0.5 à 3.5 m 



Sondage pressiométrique à 10 m avec piézomètre ;ĐƌépiŶe de ϭ ŵ jusƋu’à la ďaseͿ 
Sondage à la tarière à 3 m 

 

S1  

S2 

S4 

T4  

T1 

T2 
T3 

S3  

Essais de perméabilité de 0.5 à 3.5 m 

 

AMÉNAGEMENT DES ESPACES PUBLICS, VRD DE LA ZONE D'AMÉNAGEMENT CONCERTE DES RIVES DE LA CLAIRETTE (76) 
PlaŶ d’iŵplaŶtatioŶ des soŶdages de la ŵissioŶ GϮ AVP 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexe 2. Coupe des sondages pressiométriques 
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Annexe 3. Coupe des sondages à la tarière  
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Annexe 4. Résultats des essais de perméabilité 

 

  



Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 08/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP1 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,080 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 1,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,00 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,50 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,50 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,005 m²

Elancement cavité L/B = 12,50

Facteur de forme F = 1,95

Charge initiale h0 = 0,50 m

● Suivi :

0,00 0

1,00 1,67E-05

2,00 1,67E-05

2,95 1,64E-05

3,92 1,63E-05

4,83 1,61E-05

7,43 1,24E-05

9,13 1,01E-05

10,38 8,65E-06

11,51 7,67E-06

12,62 7,01E-06

● Résultats :

1,1E-05 m
3
/s 0,00167

1,1E-05 m/s 4,3E-06 m/s

K  7,1E-06 m/s

K 
Pente 

K 

600 600 0,76

900 900 0,86

240 240

Q 

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

1800

Débit cumulé 

Q (m
3
/s)

1200 1200 0,93

1500

60 60 0,54

0,65

300 300 0,69

120 120 0,57

180 180 0,60

ESSAI DE PERMEABILITE EP1 entre 0,5 et 1,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

0 0 0,50

Remblai

Temps cumulé (sec)
Volume 

cumulé (l)

Temps cumulé 

(sec)
He (m)

0,00E+00
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 08/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP2 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,089 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 2,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,50 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,50 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,00 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,006 m²

Elancement cavité L/B = 11,24

Facteur de forme F = 2,02

Charge initiale h0 = 2,00 m

● Suivi :

0,00 0

3,15 5,25E-05

7,25 6,04E-05

11,40 6,33E-05

16,10 6,71E-05

20,10 6,70E-05

30,75 5,13E-05

40,90 4,54E-05

51,00 4,25E-05

61,15 4,08E-05

71,30 3,96E-05

● Résultats :

4,4E-05 m
3
/s 0,00259

1,1E-05 m/s 8,0E-06 m/s

K  9,3E-06 m/s

Q  Pente 
K  K 

1500 1500 1,90

1800 1800 1,99

900 900 1,53

1200 1200 1,59

300 300 0,93

600 600 1,37

180 180 0,60

240 240 0,76

60 60 0,22

120 120 0,44

0 0 0,00

Temps cumulé (sec)
Volume 

cumulé (l)

Débit cumulé 

Q (m
3
/s)

Temps cumulé 

(sec)
He (m)

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP2 entre 1,5 et 2,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Argile grise
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 08/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP3 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,089 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 3,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,50 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,50 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,00 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,006 m²

Elancement cavité L/B = 11,24

Facteur de forme F = 2,02

Charge initiale h0 = 2,00 m

● Suivi :

0,00 0

0,01 1,67E-07

0,02 1,67E-07

0,03 1,67E-07

0,05 2,08E-07

0,09 3,00E-07

0,87 1,45E-06

1,57 1,74E-06

2,22 1,85E-06

2,83 1,89E-06

3,46 1,92E-06

● Résultats :

1,8E-06 m
3
/s 0,00018

4,4E-07 m/s 5,6E-07 m/s

K  5,0E-07 m/s

Q  Pente 
K  K 

1500 1500 0,53

1800 1800 0,59

900 900 0,36

1200 1200 0,46

300 300 0,16

600 600 0,27

180 180 0,08

240 240 0,13

60 60 0,04

120 120 0,06

0 0 0,00

Temps cumulé (sec)
Volume 

cumulé (l)

Débit cumulé 

Q (m
3
/s)

Temps cumulé 

(sec)
He (m)

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP3 entre 2,5 et 3,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Argile grise
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 09/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP4 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,089 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 1,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 1,00 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,51 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,00 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,006 m²

Elancement cavité L/B = 11,24

Facteur de forme F = 2,02

Charge initiale h0 = 2,00 m

● Suivi :

0,00 0

12,00 2,00E-04

24,00 2,00E-04

34,00 1,89E-04

45,00 1,88E-04

54,00 1,80E-04

64,00 1,78E-04

76,00 1,81E-04

86,00 1,79E-04

95,00 1,76E-04

104,00 1,73E-04

● Résultats :

1,8E-04 m
3
/s 0,01426

4,4E-05 m/s 4,4E-05 m/s

K  4,4E-05 m/s

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP4 entre 0,5 et 1,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Remblai
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 12/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP5 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,089 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 2,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,50 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,51 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,00 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,006 m²

Elancement cavité L/B = 11,24

Facteur de forme F = 2,02

Charge initiale h0 = 2,01 m

● Suivi :

0,00 0

0,00 0,00E+00

0,15 8,33E-08

● Résultats :

4,2E-08 m
3
/s 0,00001

1,0E-08 m/s 1,7E-08 m/s

K  1,3E-08 m/s

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP5 entre 1,5 et 2,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Argile grise
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 12/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP6 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,089 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 3,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,50 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,51 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,00 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,006 m²

Elancement cavité L/B = 11,24

Facteur de forme F = 2,02

Charge initiale h0 = 2,01 m

● Suivi :

0,00 0

0,00 0,00E+00

0,20 1,11E-07

● Résultats :

5,6E-08 m
3
/s 0,00001

1,4E-08 m/s 1,7E-08 m/s

K  1,5E-08 m/s

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP6 entre 2,5 et 3,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Argile grise
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 08/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP7 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,080 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 1,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,00 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,68 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,50 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,005 m²

Elancement cavité L/B = 12,50

Facteur de forme F = 1,95

Charge initiale h0 = 0,50 m

● Suivi :

0,00 0

0,40 6,67E-06

0,90 7,50E-06

1,40 7,78E-06

2,10 8,75E-06

2,90 9,67E-06

3,85 6,42E-06

4,78 5,31E-06

5,73 4,78E-06

6,33 4,22E-06

7,23 4,02E-06

● Résultats :

4,9E-06 m
3
/s 0,00468

5,1E-06 m/s 1,2E-05 m/s

K  7,8E-06 m/s

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP7 entre 0,5 et 1,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Remblai
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 08/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP8 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,089 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 2,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,50 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,68 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,00 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,006 m²

Elancement cavité L/B = 11,24

Facteur de forme F = 2,02

Charge initiale h0 = 2,18 m

● Suivi :

0,00 0

1,90 3,17E-05

3,55 2,96E-05

5,25 2,92E-05

6,65 2,77E-05

8,15 2,72E-05

12,85 2,14E-05

17,75 1,97E-05

22,45 1,87E-05

26,85 1,79E-05

31,35 1,74E-05

● Résultats :

1,9E-05 m
3
/s 0,00140

4,3E-06 m/s 4,3E-06 m/s

K  4,3E-06 m/s

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP8 entre 1,5 et 2,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Argile grise
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Agence de  : Caen

N° Affaire : 1400672

Etude : ZAC de la Clairette

Lieu DEVILLE LES ROUEN (76)

Client : Ville de Déville-lès-Rouen

Date : 08/09/2016

● Paramètres de l'essai :

Nom : EP9 Nature :

Diamètre de la cavité B = 0,089 m

Longueur de la cavité L = 1,00 m

Profondeur de la cavité/TN Hc = 3,00 m

Hauteur tube hors sol Ht = 0,50 m

Niveau de la nappe/TN Hp-Ht = 1,68 m

Prof. eau/haut du tube début essai He(t0) = 0,00 m

Prof. substratum imperméable/TN 10,00 m

Section cavité S = 0,006 m²

Elancement cavité L/B = 11,24

Facteur de forme F = 2,02

Charge initiale h0 = 2,18 m

● Suivi :

0,00 0

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

0,00 0,00E+00

● Résultats :

Non mesurable

- m
3
/s 0,05731

- m/s 1,8E-04 m/s

K  1,8E-04 m/s

Méthode d'essai à débit constant Méthode d'essai à charge variable

ESSAI DE PERMEABILITE EP9 entre 2,5 et 3,5 m/TN

cf. norme NF EN ISO 22282-2

Argile grise
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Annexe 5. Extrait de la norme NF P94 500 

de Novembre 2013 – Classification des missions 

géotechniques 

 

 

 

 

 

 









 

 

 

 

               Fiche signalétique 

Rapport 
 

Titre : AŵĠŶageŵeŶt des EspaĐes puďliĐs VRD de la )oŶe d’Aménagement concrète des rives de la 
clairette Etude géotechnique  préalable -Étude géotechnique de conception  Phase Avant-projet   – 
Mission G2 AVP 

 

Numéro et indice de version : 86206/version A   

Date d'envoi : 13/10/2016 Nombre d'annexes dans le texte : 5 

Nombre de pages : 34 Nombre d'annexes en volume séparé : 0 

Diffusion (nombre et destinataires) :  

1 ex. Client  

1 ex. Agence  

 

Client 
 
Coordonnées complètes :  

 
Ville de Deville les Rouen 

Services techniques 
1, Place François Mitterrand – B.P. 73 
76250 DEVILLE-LES-ROUEN 
 
Nom et fonction des interlocuteurs :  
Mr Guillaume LABOULLE – DiƌeĐteuƌ de l’UƌďaŶisŵe et de la RĠgleŵeŶtatioŶ 

 

Antea Group 

 
Unité réalisatrice :  
Nom des intervenants et fonction remplie dans le projet : 
 Interlocuteur commercial : Céline CHAU 

 Responsable de projet : Céline CHAU 

 Auteur(s): Aminata BARRY, Céline CHAU 

 Secrétariat : Solène TOUTAIN 

 

Qualité 

Contrôlé par : Laurence HUCHET 

Date :  13/10/2016 - Version A 
N° du projet : NIEA160281 

Références et date de la commande : Bon de commande n°ZA160003 reçue le 18/07/2016 


